FABRYKA KABLI

PARAMETRY TECHNICZNE
PRZEWODOW BEZHALOGENOWYCH
HDXSp-J(0); HDHp-J(0)

PORADNIK DLA PROJEKTANTOW



Odpornos$¢ na ogien wyrobow budowlanych jest
bardzo istotnym elementem dla bezpieczenstwa
pozarowego budynkoéw, dlatego tez Komisja Europejska
wprowadza wspdlne dla catej Unii Europejskiej przepisy
prawa, naktadajagce obowigzek klasyfikacji wyrobow
budowlanych pod wzgledem odpornosci na dziatanie
ognia oraz definiujgce metody badan dla przewodéw
przeznaczonych do instalowania w  budynkach.
W  praktyce skutkuje to powstawaniem projektéw,
w ktorych znaczaco redukuje sie stosowanie przewodow
z tworzyw polwinitowych na rzecz konstrukgji
z materiatow bezhalogenowych. Fabryka Kabli ELPAR,
wychodzac naprzeciw nowym wymaganiom w obszarze
bezpieczenstwa pozarowego kabli i przewodéw
zgodnie z Dyrektywa CPR - wprowadza do swojej oferty
handlowej, jako nowos¢ przewody bezhalogenowe
nierozprzestrzeniajgce ptomienia: HDXSp-J(O) oraz
HDHp-J(O) w dwdch wariantach napiecia: 300/500 V
i 450/750 V. Katalog korzysci zwigzany z zastosowaniem
tych konstrukcji jest znaczacy. Istotng cechg przewodéw
bezhalogenowych jest mozliwos¢ zastosowania ich
w nowoczesnych instalacjach elektrycznych oraz
inteligentnym budownictwie, gdzie wazny jest nie tylko
komfort uzytkowania, ale takze stopienl bezpieczenstwa.
Jak sugeruje nazwa, przewody bezhalogenowe nie

zawieraja halogenéw, czylizwigzkéw fluoru, chloru, bromu,
jodu - oznacza to, ze w warunkach pozaru materiaty izolag;ji
i powtok zewnetrznych nie beda emitowaty korozyjnych,
toksycznych dymoéw niebezpiecznych dla zdrowia i zycia
ludzi. Jedynym produktem spalania tych tworzyw sa
dwutlenek wegla i woda. Waznym jest, ze w warunkach
pozaru przewody te nie beda podnosi¢ temperatury
otoczenia. Ze wzgledu na powyzsze cechy przewody
bezhalogenowe majg zastosowanie w budynkach
o duzym skupisku ludzi, a takze w obiektach, gdzie chroni
sie wartosciowe dobra materialne. W uproszczeniu mozna
jeokresli¢, jako odpowiednikidobrze znanych miedzianych
przewodow instalacyjnych YDYp 450/750 V wykonanych
w wersji bezhalogenowej. Przewdd HDXSp mozna uznac
za bogatszg wersje HDHp ze wzgledu zastosowania na
izolacje tworzywa z polietylenu usieciowanego.

Przewody HDXSp-J(O) oraz HDHp-J(O) produkowane
sq w fabryce ELPAR, jako marka wiasna. Wysoka jakos¢
tych  produktéw zostata potwierdzona wynikami
badan uzyskanymi w Jednostkach Akredytowanych
oraz w Europejskich Jednostkach Notyfikowanych.
Zachecamy do stosowania przewodéw bezhalogenowych
w instalacjach, majac jednoczeénie nadzieje, ze
proponowane konstrukcje kablowe spetniag Panstwa
oczekiwania.
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FABRYKA KABLI

I E’ a’ PRZEWODY BEZHALOGENOWE

M HDXSp-J(O) 300/500V; 450/750 V
HDHp-J(O) 300/500V; 450/750V

przewody bezhalogenowe NORMA NF-EP-86:2017 |

Elpar

INFORMACJE TECHNICZNE:

Przewod o zytach miedzianych jednodrutowych (D) w izolacji polietylenowej (XS) lub bezhalogenowej (H) oraz w powtoce bezhalogenowej (H) ptaski (p) z zyta ochronna zielono-zétta
(J) lub bez zyty ochronnej zielono-zéttej (O).

BUDOWA: HDXSp-J(0) 300/500 V; 450/750 V HDHp-J(O) 300/500 V; 450/750 V
Zyta miedziane jednodrutowe kl. 1, wg normy PN-EN 60228
Izolacja polietylen usieciowany | specjalny polimer bezhalogenowy

HDXSp-O / HDHp-O

2-zytowe: niebieska, brazowa

3-zytowe: brazowa, czarna, szara lub niebieska, brazowa, czarna

4-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara

Kolory izolacji 5-zytowe: niebieska, brazowa, czarna, szara, czarna

HDXSp-J / HDHp-J

3-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska, brazowa

4-zytowe: zielono-z6tta, brazowa, czarna, szara lub zielono-zétta, niebieska, brazowa, czarna
5-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska, brazowa, czarna, szara

Powtoka specjalny polimer bezhalogenowy, kolor biaty
Temperatura pracy -40°C do +70°C
Napiecie znamionowe 300/500V; 450/750 V

L s $rednica zewnetrzna przewodu D [mm]
Minimalny promien giecia

6xD

Dopuszczalna temperatura zyt 490°C 470°C
roboczych
Dopu?zczalna temperatura zyt podczas +250°C +160°C
zwarcia

Reakcja na ogien

przy napieciu 300/500V Dcas1d0Oal wgPN-EN 50575:2015+A1:2016

Reakcja na ogien

przy napieciu 450/750 V
Wydzielane substancje niebezpieczne | NPD wg PN-EN 50575:2015+A1:2016
samogasnacy wg: PN-EN 60332-1-2:2010
zawartos$¢ halogenkow: PN-EN 60754-1:2014
kwasowos¢ i konduktywnosc: PN-EN 60754-2:2014

Dcas2d0al wg PN-EN 50575:2015+A1:2016

Wiasciwosci gestos¢ dymu: PN-EN 61034-2:2010
najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania: +5°C
sktadowanie: maks. 40°C
przewody bezhalogenowe zasilajace do instalacji w obiektach gdzie zycie ludzkie lub dobra materialne musza by¢ chronione na wypadek
wystapienia pozaru (hotele, szpitale, szkoty, lotniska, stacje metra, stacje kolejowe, instalacje przemystowe), przewody sg przeznaczone
Zastosowanie do uktadania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkow o i pod tynkiem, w $cianach murowanych i bezposrednio
w betonie, jedynie do uktadania na state, w przypadku instalacji na zewnatrz lub pod ziemia nalezy umiescic kable w kanatach kablowych
lub rurach
Pakowanie krazki o dtugosci 100 m oraz inne formy, zgodnie z zyczeniem klienta




HDXSp-J(0) 300/500 V

Liczba i przekréj

Przyblizony wymiar Orientacyjna

HDXSp-J(0) 450/750 V

Liczba i przekréj Przyblizony wymiar Orientacyjna

znamionowy zyt zewnetrzny przewodu masa kabla znamionowy zyt zewnetrzny przewodu masa kabla
[nxmm?] [mm] [kg/km] [nxmm?] [mm] [kg/km]

2x1 3,9x6,0 41 2x1 49x7,4 55
2x1,5 4,2x6,5 51 2x1,5 52x79 67
2x25 4,6x7,3 71 2x25 56x8,7 89
2x4 54x8,8 107 2x4 6,0x9,6 120
3x1 3,9x8,2 58 3x1 4,9x10,0 77
3x1,5 4,2x8,9 74 3x1,5 52x10,7 94
3x25 4,8x10,3 109 3x25 56x11,9 127
3x4 54x12,2 155 3x4 6,0x13,2 173
4x1 3,9x10,3 75 4x1 49x12,5 929
4x1,5 4,4x11,4 929 4x1,5 52x13,4 121
4x2,5 4,8x13,0 138 4x2,5 56x15,0 165
4x4 54x15,6 215 4x4 6,2x17,0 244
5x1 49x15,0 120

5x1,5 52x16,2 148

5x2,5 5,6x18,2 203

5x4 6,2x20,6 302

HDHp-J(0) 300/500 V

Liczba i przekréj

Przyblizony wymiar Orientacyjna

HDHp-J(0) 450/750 V

Liczba i przekroj Przyblizony wymiar Orientacyjna

zZnamionowy zyt zewnetrzny przewodu masa kabla znamionowy zyt zewnetrzny przewodu masa kabla
[n x mm?] [mm] [kg/km] [n x mm?] [mm] [kg/km]

2x1 4,1x6,4 47 2x1 49x7,4 60
2x1,5 4,4%x6,9 58 2x1,5 52x7,9 72
2x25 4,8x7,7 79 2x2,5 5,8x9,1 100
2x4 5,6x9,2 118 2x4 6,2x10,0 132
3x1 4,1x8,8 67 3x1 49x10,0 84
3x1,5 4,4x9,5 84 3x1,5 52x10,7 101
3x25 5,0x10,9 121 3x2,5 58x12,5 143
3x4 56x12,8 171 3x4 6,2x13,8 191
4x1 4,1x11,1 87 4x1 4,9x12,5 107
4x1,5 4,6x12,2 113 4x1,5 52x13,4 131
4x2,5 50x13,8 154 4x2,5 58x15,8 186
4x4 56x16,4 237 4x4 6,4x17,8 270
5x1 49x15,0 131

5x1,5 52x16,2 161

5x2,5 58x19,2 229

5x4 6,4x21,6 335

M Doboér przewodow i kabli na obcigzalnosé dlugotrwata

i przecigzalnos¢

Przeptywajacy prad przez zyty przewodéw lub kabli
powoduje wydzielanie sie ciepta i wzrost temperatury zyt,
a w efekcie nagrzewanie izolacji, ekranu, powtoki oraz tynku,
gruntu czy innego osrodka, w ktérym zostaty utozone. Ciepto
te, w zaleznosci od sposobu utozenia kabla lub przewodu,
moze by¢ rozpraszane przez konwekcje, przewodnictwo lub
promieniowanie.

Moc P wydzielana na przewodzie jest wprost proporcjonalna
do kwadratu natezenia przeptywajacego pradu [ oraz do
rezystancji R zyly (L — dtugos$¢, y — konduktywnos¢ materiatu,
z ktérego wykonana jest zyta, S — przekréj zyty).

L

2

P=P-R=P

Przy doborze przewodéw na dtugotrwaty obcigzalnos¢
i przecigzalno$¢ pradowa pierwszym krokiem jest obliczenie
spodziewanego pradu obcigzenia, ktéry nalezy wyznaczy¢
z ponizszych wzoréw w zaleznosci od rodzaju obwodu:

« dla obwodéw jednofazowych:

I — Sn J— Pn
B U, _cos<p-Unf

« dla obwodéw tréjfazowych:

S P

— n

[= 20 _
B \/§-Un V3 -cose- U

gdzie:

I, [A] - obliczeniowy prad obciazenia przewodu lub kabla,

U ,[V] - znamionowe napiecie fazowe,

U_ [V]-znamiono we napiecie migdzyfazowe,

cosgp — wspodtczynnik mocy (w obwodach pradu
sinusoidalnego cosg = P/S),

S, [VA] - moc pozorna obciagzenia przewodu lub kabla,

P_[W1-moc czynna obciazenia przewodu lub kabla.



W obliczeniach pradu I, w budynkach mieszkalnych, przy
braku doktadnych danych mozna przyja¢ cose = 0,95.

Znajac prad obcigzenia doboru przekroju przewodéw ze
wzgledu na obcigzalno$¢ pradowg diugotrwata wykonujmy
na podstawie tablic obcigzalnosci dtugotrwatej przewodéw
zawartych w normie PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego”.

Norma ta zawiera tablice obcigzalnosci dtugotrwatej
przewodéw dla temperatury otaczajacego powietrza 30°C
wystepujacej w strefie Srédziemnomorskiej oraz obcigzalnosci
dtugotrwatej kabli utozonych w ziemi dla rezystywnosci gruntu
2,5 Km/W. Wszystkie wartosci podane s3 przy zatozeniu
dtugotrwatym, nie zmieniajacego sie w czasie obcigzenia pradu
statego lub pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz albo
60 Hz.

Obcigzalno$¢ dtugotrwala przewoddw wyznacza sie
z tabel zawartych w normie po zastosowaniu wspétczynnikdéw
poprawkowych dla warunkéw polskich oraz po uwzglednieniu
rodzaju przewodoéw, warunkéw ich uktadania oraz charakteru
obciagzenia $redniodobowego.

Wartosci wtasciwe dla Polski
IEC 60287-3-1:1999:
Obliczeniowa temperatura otoczenia w Polsce wynosi:
a) dla przewodoéw utozonych w pomieszczeniach 25°C,
b) dla przewodéw izolowanych w przestrzeniach
zewnetrznych:
+ nie narazone na bezposrednie nastonecznienie 25°C,
+ narazone na bezposrednie nastonecznienie 40°C,
¢) dla kabli utozonych w ziemi w zaleznosci od pory roku:
5°C, 15°C, 20°C.

podane w normie

Rezystywnos¢ cieplna gruntu w Polsce wynosi: 1,0 K:-m/W.

Prad dtugotrwaty w dowolnej zyle przewodu w warunkach normalnej eksploatacji powinien mie¢ taka wartos¢,
aby nie zostala przekroczona odpowiednia temperatura graniczna. Wartosc ta zalezy od materiatu izolacji:

Materiat izolacji

Tworzywo bezhalogenowe (HFFR)

Polietylen usieciowany (XLPE)

Temperatura graniczna moze by¢ dopuszczalna przejsciowo np. w sytuacjach awaryjnych przecigzen ruchowych urzadzen elektrycznych
w ograniczonym czasie ich trwania.

Temperatura graniczna [°C] dopuszczalna

diugotrwale
70 160
90 250

przy zwarciu

B Rezystancja zyt

Zyly miedziane [Q/km]
Klasa 1

Przekroj znamionowy zyty
[mm?]

1

2,5

4

B Dobor przekroju przewodow ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Odbiorniki energii elektrycznej pracujg poprawnie przy
zasilaniu ich napieciem o wartosci zblizonej do znamionowej.
Wymagane jest niekiedy zastosowanie przewoddéw o przekroju
zyt wiekszym niz wynika to z warunku obcigzalnosci pradowej
dtugotrwatej, aby odchylenia napiecia w poszczegélnych
fragmentach sieci i instalacji nie przekraczalty wartosci

granicznych dopuszczalnych ustalonych przez odpowiednie
normy przy zatozeniu, ze wystepujace odchylenia napiecia
powodowane spadkami napie¢ nie powinny wywotywad
zaktécen w pracy odbiornikéw.

Zgodnie z norma SEP-E-002 spadek napiecia w obwodach
odbiorczych, od licznika energii elektrycznej do punktu
przyfaczenia odbiornika nie powinien przekracza¢ 3%, przy
czym réwnoczesnie catkowity spadek napiecia od ziacza
instalacji elektrycznej do zaciskow dowolnego odbiornika nie
powinien przekracza¢ 4%. Spadki napiecia w wewnetrznej
linii zasilajgcej nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w ponizszej tabeli. Obliczenia spadku napiecia nalezy dokonac
dla pradu znamionowego zabezpieczenia nadpradowego.

Moc przesytana liniag WLZ w kVA

Dopuszczalny spadek napiecia AU%

do 100 0,5
100 - 250 1,0
250 - 400 1,25

powyzej 400 1.5




Spadek napiecia wyrazony w % na dowolnym odcinku toru
o dtugosci | wykonany przewodem o przekroju S
i konduktywnosci materiatu zyty y jest okreslony zaleznoscia:

+ dla obwoddéw jednofazowych:

4,20

f | (R-cosp+X,- sing)
n

- dla obwodéw tréjfazowych:

AU%: \/% ./B.(R.cos(p+XL-Sin(p)

n

gdzie:
I, [A] - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla,
U ;[V]-znamionowe napigcie fazowe,
Un [V] - znamionowe napiecie miedzyfazowe,
cos@ — wspodtczynnik mocy (w obwodach pradu
sinusoidalnego cosp =P /S ),
S [mm?]- przekréj przewodu,
I Im] - dtugos¢ linii,
y [m/Q-mm?] - konduktywnos$¢ materiatu zyt,

X, [Q] - reaktancja przewodu oraz R [Q)] - rezystancja
przewodu, wyrazone wzorami:

X=x"L
/
R_)P_S

gdzie:
x’[mQ] - reaktancja jednostkowa przewodow.

Konduktywnos¢ y dla linii kablowych nalezy przyjac
0,10 mQ/m, natomiast dla instalacji w rurkach oraz dla linii
napowietrznych niskiego napiecia - 0,25 - 0,30 mQ/m.

Mozna tez bezposrednio obliczy¢ wymagany przekrdj
przewodow:

« dla obwoddw jednofazowych:

5S>
AU‘? .Unf
y. [ L _XL.]0'3 tg(p
2001 I-cose

« dla obwodéw tréjfazowych:

S> 1

( AUly-U p
Y' 0 n
100-/3 1 l-cose

Przy czym w powyzszych wzorach tgep oznacza warto$c
funkcji tangens zwigzang z powyzszg wartoscia funkcji cose.

—X-10° -tg(p)

Jezeli obliczenia spadku napiecia dotycza linii (instalacji)
do 1 kV, wykonanych kablami, przewodami wielozytowymi
lub jednozytowymi utozonych w rurkach, o przekroju zyt nie
wiekszym niz 50 mm? Cu lub 70 mm? Al, pomija sie wptyw
reaktancji przewodow i spadek napiecia oblicza sie ze wzoréw
uproszczonych:

+ dla obwodéw jednofazowych:

. dla obwodéw tréjfazowych:

P-l-100
- Y.S. Un2

gdzie:
P [W] - moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem
instalacji.

Pozostate oznaczenia - jak wyzej.

Réwniez dla tego przypadku mozna bezposrednio obliczy¢
wymagany przekréj przewodow:

« dla obwodéw jednofazowych:

2001 +I-R-cosg
y- AU,-U

« dla obwodéw tréjfazowych:

100- /31 I cosp

S>
y: AU%.Un




Obcigzalnos¢

Rodzaj przewodu: HDXSp-J(O) / HDHp-J(O)
Izolacja: XLPE /HFFR

Sposoéb wykonania instalacji

Przewody wielozytowe w rurze instalacyjnej
w izolowanej cieplnie $cianie

Przewody wielozytowe w rurze instalacyjnej na Scianie

Sposoéb
ulozenia
przewodu

Przekroj
Znamionowy
zyt
[mm?]

1,5

3 zyty

2zyly

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (A)
Temperatura zyly: 90°C (XLPE); 70°C (HFFR)
Temperatura otoczenia: 30°C w powietrzu, 20°C w ziemi

3zyly

2,5 25

4 33

HFFR XLPE HFFR XLPE HFFR XLPE HFFR
14 16,5 13 22 16,5 19,5 15
18,5 22 17,5 30 23 26 20
25 30 23 40 30 35 27

Przewody wielozytowe na $cianie

Przewody wielozytowe w powietrzu, odlegtos¢ sciany
>0,3 srednicy przewodu

Sposdb
utozenia
przewodu

Przekroj
Znamionowy
zyt
[mm?]

1,5 24

3zyly

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (A)
Temperatura zyly: 90°C (XLPE); 70°C (HFFR)
Temperatura otoczenia: 30°C w powietrzu, 20°C w ziemi

XLPE HFFR
22 17,5

XLPE
26

HFFR
22

23

2,5 33

27 30 24

36

30

32

4 45

36 40 32

49

40

42

Wspoétczynniki poprawkowe dla obcigzalnosci pradowej w zaleznosci od temperatury otoczenia (powyzej 30°C)

Temperatura otoczenia (°C) 30

Wspoétczynnik poprawkowy

XLPE

Wspoétczynnik poprawkowy
HFFR

35

40

45

50

55 60

65

1 0,96 0,91

0,87

0,82

0,76 0,71

0,65

0,58

1 0,94 0,87

0,79

0,71

0,61 0,5

Wspoétczynniki korekcyjne

llos¢ ocigzonych zyt

Wartos¢ wspétczynnika dla
przekroju zyt do 10 mm?

0,75




Tabela 1.Sugerowanaklasareakcji naogieri kabliiinnych przewodoéw ogélnego przeznaczeniazainstalowanych

poza obrebem drég ewakuacyjnych w budynkach okreslonego rodzaju.

Charakterystyka budynku

Minimalna klasa reakgji
na ogien kabli i innych

przewodow
Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacji indywidualnej, do trzech kondygnacji nadziemnych wtacznie Eca
Budynki mieszkalne i administracyjne w gospodarstwach lesnych do trzech kondygnacji nadziemnych wigcznie Eca
Budynki wolnostojace do dwdch kondygnacji nadziemnych wiacznie, o kubaturze brutto do 1500 m* przeznaczone do celéw Eca
turystyki i wypoczynku
Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji nadziemnych, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej Eca
oraz w gospodarstwach lesnych
Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji nadziemnych wiacznie, o kubaturze brutto do 1000 m?® przeznaczone do Eca
wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handlowej, takze z czescig mieszkalna
Garaze wolnostojace o liczbie stanowisk postojowych nie wiekszej niz 2 Eca
Budynki wolnostojace o kubaturze do 1500 m? stuzgce do hodowli inwentarza Eca
Budynki wysokosciowe (WW) o wysokosci ponad 55 m nad poziomem terenu Dca-s2,d1, a3
Budynki wysokie (W) o wysokosci ponad 25 m do 55 m nad poziomem terenu lub mieszkalne o liczbie kondygnacji nadziemnych
. Dca-s2,d1, a3
ponad 9 do 18 wtacznie
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL | - zawierajace pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50
0s6b niebedacych ich statymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci Dca-s2,d1, a2
poruszania sie
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL Il - przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
[ o . . . . Dca-s2,d1, a2
poruszania sie, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla oséb starszych
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill - uzytecznosci publicznej niezakwalifikowane do kategorii ZL | oraz ZL Il Dca-s2,d1, a3
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL IV — mieszkalne Dca-s2,d1,a3
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V - zamieszkania zbiorowego niezakwalifikowane do kategorii ZL | oraz ZL Il Dca-s2,d1, a3
Budynki PM oraz IN (budynki produkcyjne, magazynowe, inwentarskie in.) Eca

Zrédto: Norma SEP N SEP-E-007:2017-09

KLASY REAKCJI NA OGIEN WEDLUG CPR
ODPORNOSC OGNIOWA (niepalnos¢)

wysoka

Aca Blca B2ca Cca Dca Eca Fca

KRYTERIA UZUPELNIAJACE:
+s1,s2, s3- wydzielanie dymu,

- d0, d1, d2 - wydzielanie ptonacych kropel/czastek,
-al, a2, a3 - wydzielanie korozyjnych kwaséw.




FABRYKA KABLI

E’ a ’ KLASYFIKACJA W ZAKRESIE REAKCJI
P NA OGIEN

Tablica 1. Podstawowa Euroklasa

Euroklasa Testy wedtug Kryterium dodatkowe Przyktadowe wyroby
Aca ENISO 1716 kable bezhalogenowe
Blca EN 50399 EN 60332-1-2 +kwasowos¢ kable bezhalogenowe
B2ca EN 50399 EN 60332-1-2 +kwasowosc PVC twarde, kable bezhalogenowe
Cca EN 50399 EN 60332-1-2 +kwasowos¢ kable bezhalogenowe
Dca EN 50399 i EN 60332-1-2 +kwasowos¢ kable s bardo g:f;;’lrgggearfs\?\l'2°w°
Eca EN 60332-1-2 bez badania kwasowosci kable z PVC
Fca - bez okreslenia wymagan kable polietylenowe oraz PVC

Tablica 2. Podklasa charakteryzujaca emisje dymu

Euroklasa Wihasciwosci Przyktadowe wyroby
s1 prawie bez dymu bezhalogenowe
s2 Srednia emisja dymu bezhalogenowe
s3 intensywna emisja dymu guma, PVC

Tablica 3. Podklasa charakteryzujaca mozliwos¢ wytwarzania przez palacy sie wyréb ptonacych kropli lub odpadéw

Euroklasa Wiasciwosci Przyktady wyroboéw
do brak ptonacych kropel bezhalogenowe
di niewiele ptonacych kropli/czasteczek

(podobne do iskier z ptongcego drewna) PVC/bezhalogenowe

d2 wiele ptonacych kropel/czasteczek, ktére moga powodowac

. . S . olietylen
poparzenia skdry lub rozprzestrzenianie sie pozaru poliety

Tablica 4. Podklasa charakteryzujaca kwasowos¢ wydzielanego dymu

Euroklasa L Wiasciwosci . L Przyktady wyrobow
(konduktywnos¢ roztworu wodnego dymu i kwasowos¢)
al mniej od 2,5 pS/mm i pH wieksze od 4,3 bezhalogenowe
a2 mniej od 10 pS/mm i pH wieksze od 4,3 bezhalogenowe
EX] nie spetnia powyzszych kryteriow PVC
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KABLI | PRZEWODOW
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Elpar

FABRYKA KABLI

m polski kapitat
m wieloletnie doswiadczenie
w produkgcji kabli i przewodow

B szeroka gama produktéw PRZEWODY

M jakosc potwierdzona przez

normy europejskie i standardy ISO BEZHALOGENOWE
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HDXSp-J (O) 450/750 V
HDHp-J (0) 450/750 V

www.elpar.pl
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FABRYKA KABLI

Fabryka Kabli ELPAR Sp. z o.0.

ul. Laskowska 1
21-200 Parczew
+48 833550338
+48833551888
info@elpar.pl

www.elpar.pl
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ul. Szafirowa 9
16-400 Suwatki
+48 8756541 30
+48 87 565 41 50
suwalki@elpar.pl




